
354 ..... DRTlL 

ein Inlerferendilter (Baird Atomic. a. Tab. 1) iii.- die 
1U unt t"rsudlt'ntle Wellenliingc (Abb.3) und eWe dub· 
bare Pulati~ation,.folic . Die beielcn rnll·lI~iliih.'ll I II und 
J 1 wurden mit einem PSEV EM I 95';8 QD gclDf:S..-"'tn. 
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Ahb.3. Terauc:hema emile.. Hdium·Singulett,ZU5tinde .. it 
den beobacbl(tcn Cberpngcn. 

2.5. Namweisclektronik 

Die den lntensititen proportionalen PSEV.AusAang!l· 
tigna1e wurden Rach einer vorherigen Verslarkung in 
ei.nem Vidkanal (lntertedmique 400·Kanal·A.n~hsator 
SA 40 B) zue Verhesserung del Signal·Rnusch.YcrhiJt. 
uiJscs geapeid,erl. Die Kanallorl5Chaltung: .... "UIdc ,'On 
einem Zeitgenerator gesteuert. urn die clTek th'c Mc-n.. 
zeil zu vergroBern . 'o\'urde bei jedem Durthlauf mchr­
fach in jedcn Kanni gesreidlcrt. Nach je 50 Magnet­
felddurchlii.ufen fut 111 (11) and I d ll) ""ucde die In.­
tenlilitsdiO'erenz gebildet uDd ausgem:hrieben. Die 
Kon!Otanl dec CcsamtinltMiliit In (H) + / l (H) wurde 
in gleieber Weise gepriih. 

Au. d~r Theorie de. Hanle·EJJektes ist I:w:lum.nt 
and durch Me3sungen anderec besL5.1i~t. daG hci der 
Untersuebung der 11 S"Zuslinde kdn Ilesonanzsignal 
gemessen werden kann. O~halt, \turd,. die f'xpr.rirnen­
telle Anordnung an Hand r ines solchen Ubu,:uq;es 
(5 15.-2 tp t • ), _ 4438 A) iiberpriHt. Bei dieser Uber­
priHung wurde den Vorauuagen eDtspredlend kem 
Resooanzsignal festgeslelli. 

" W. ScH6cIt, Diplomerbeit. UDi"~,..itit CieSen 1968. 
" J . C. PEllA T·PnIlOULA et el.. Excitation [Iectromque d' t&a'e 

V.peur Alomique, Centre :>\.t;l)n.1 de 13. It cdtCnDe Sciea-­
tJfique, Perls, 23.-26. 5.1966. S. 71. 

17 K. BUCHHAUPT U. W.OIlTI1 .. Z. Neturfortch. 2% .. 2.126 
(1967J (die Eraebnisse sind btziiglich des Druc:kes kotri· 
,iert). 

3. Er~t"bail!ie uad Disku8Siou 

tki jeJem Hdiumdrud.:. wurden mchrc're Lorenh_ 
Kun'en allrge-nommcn und die rC:-Iuiti cn:noen Rein. 
xatiooszc::ilen t (~) ,:emittelt. Durdl '::<'1:'i;,!Ot"te WnM 
del' Gro,G,e d~ l\fngnclfcldes HI kOllulcn llie Lorent7.. 
Kurveo iiher ihr l\laximum von - 111 bis H - II , auf. 

gezcidmrl werden.. 

3J.l·nlersuclw,,& der 3 1P_ und 4 1P-Zustande 

Der 3 ' P-Zustand lIto'ume an Hand der Deoham· 
tuns d<s 3 IP-2 1S-Ubcrgong .. (l -50J6A) und 
der 41P·Zu~tand an Hand del' Beobo.dttung des 
4 1P-2 'S-Ubergang .. (i. - 3965 A) uDtersuchl. 
Abb_ ... zeigt eines der auf~ichneten Resonanz· 

Abb.4.. Boorb.ditl::1et Hank.·Effc:i.":t.RtfiOnanzsilmal des dun::b 
H-· und H:··Ivnmst08 angereglen He "'P·Zu.<;tand~ (Ordi· 

natr.: l U(H)-Jl.{IJ); Abs:ti:ite: ~tagnedelti HJ. 

signale I ,, (H) -lJ.(H) fUr den 4 I P·Zu,tand bei 
einf'm H~I_iurndruck von p- lA·10-~ Torr. In den 
folgt'ndt-n Ahh. 5 und 6 sind die Ergebnisse mit 
tll'nen :a.n<krer Autoren 1.5-18.:8 und den erretnneten 
nalur'idw.:n l.ebensdauem 10 1" verglichen. Die zu 
diC5em \~erJ!lf"ich. herangetog('nen Ergebnisse aus 
Hanle--EfTekl-:\Ies.sungen des 3 1 P·Zuslandes von 
PUAy-P£YROUL\.l. 'Yto'urden aus "eroffentlidllen 
Lorf.'ntz-Kurvcn erredutet. 

Ent"Predtend der GI. (4) ergibt sich durm Ex<r.· 
polation der Hcl4Xlltions.zeit 'l' t! } zurn Druck p:IEI 0 
Torr die natiirlidte Lebe.nsduuer 1" des angcregten 
ZU5tandes. In Tab. 2 sind die 60 ermittehen DBlur· 

II A. L. OsID:a.OVlCH __ Y_ F.Vn.OLAtN£H., Opt. Spectr. USSR 
24.HI I I968J. 

1. A. I-L GUkttL u_ D. W. 0_ H.£DOLE. Proc.. Ro,.. Soc.. Lon­
don%ilA. 12< [1960J. 

MR. 8_UTU. R. HUCHU, Ph,s. Rn.154,61 [1961}. 
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Abb. 6. C1:mt'!6ene Druchbhingigkeil der Retuationneit T tl! 

d~ durm H -- und Hs· -lonensto8 anlereglen He" I P·Zwuandea. 

lidl(~n Leben.,dauem Cur die heiden untersuchten 
n 'P,Zusliinde den von GABRIEL und H£DDLE tt an· 
gegebl'nen gegeni.ibe·rseslelh. 

T (ns) T(ns) 
theor. ,- up. 

1,71 
3,93 

2±O.8 
"-±O.6 

T.b.2. Bereclmete und e~pc:rimf:ntell he!ilimmte neturlime 
Lebensdeuern der He 3 lp_ unti" 'P·Zwlande. 

Die Drud.:aLhiingigkeit der Relualionszeiten bei­
der Zusliinde ist in dem unle~uc;hten Druckbereidt 
im wesclltlimen durch die koha rcntc Yiel£adlstreu· 
un~ der Quanten des Re~nanzuberga.nge5 besLimml. 
Eine Rclaxationjlleitverkurzun~ durdt StoLle konnte 
bis zu einem Druck von p "'" 5· JO - : Torr bei der er­
reichten MeOgenauigkeit nom niehl {rstgestellt wer· 
den. Dos maraklerislisthe Anwatt.:sen der ReJa.xa-

tion!\zeit T '~ mil sleil!'emJem Dru<i bi~ zu tlinem 
Maxintnlwrrt T\~l "'" (10 '3) r wird rur den Fall dClf 
3 t P·Zu:\tandes in Abb. 7 mit den Ergcbni!'i~n tlcr 
thcorelismm UntersudlUngcn von Barral und O'YlI­
konov. Perf'i \'erE:lidwn. Die bt"~It" Anpa.· ..... mng ge­
lang rur einen efTcL:tiven Hallius Jer SloUL:arnmcr 
von L - O.7cm nadl der Barrat.sthen Theorie und 
rur L = 0,9 em nadt der von O·Yo.L.onov unu Perel. 
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Ahb. 1. Vergleich tier experimcntdl ~timmtcn Druck.bhin· 
gigkeit der Hdua!jl)n!izeil t U

, dt'8 lie 3 'P,Zu'fltandes mit den 
Er,~bni.uen lheorelischer Untersudluuat:n . 

In beiden Fillen ist die Ab"'eidmng des :cur An­
pas3ung v~rwendelen tfleL:tiv~n Radius L *' 0,7 em 
und L "'" 0.9 cm von dem Radius uer SloBkammer 
R =2 em ,-roGer als die AL~\cith.ung. die Barrat in 
einem Ver~leieh zwi~en der Theorie uo(1 dem Ex­
perimenl @e£unden hat. 

AuBerdem sind die Abb. 5 und 6 dUM Ergeb­
nisse, die au~ l\"lcssungen nach der l\lethode der 
vCrlogerten Koinzidelllen HI.:O bei ElektronenstoB· 
anregung gewonnen wurden, er~'eitert worden. In 
den meisten Fallen ist abel' ein \'ergleiln mit den 
Ergebnissen der vorliegendcn Acheit sowohl beziig­
Jim del' Abso lutwerte als nud\ der Druckabhangig· 
keit nieht moglidt. 

3.2. Untersucltung der 3 ID_. 4 '0- und 5 tD· 

Zusliinde 

Die Resonanlsignale der drei genannlen n ID-Zu· 
sliindc wurden in ~Ie,icher Wei!'te ""'ie die dec nip. 
Zustiinde bei ventchiedenen Heliumdrucken aurge­
zeimnet. An lIand del' folgenden Obergange wur­
den diesc ZU5tande unler~udll: 

3 1D_21p (1 - 66;8.1.), 
4 1D-2 1P (1 - 4922.1.) 

und 5 1D-21P (1 - 4388.1.). 


