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ein Interferenzfilter (Baird Atomic, &. Tab. 1) fir die
zu untersuchende Wellenlinge (Abb. 3) und eine dreh-
bare Polarisationsfolie. Die beiden Intensititen Iy und
I, wurden mit einem PSEV EMI 9558 QB gemessen.
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Abb. 3. Termschema einiger Helium-Singulett-Zustinde mit
den beobachteten Ubergingen.

2.5. Nachweiselektronik
Die den I itd ionalen PSEV-A

signale wurden nach emer vorherigen Verstirkung in
einem Vielkanal (Intertechnique 400-Kanal-Analysator
SA 40 B) zur \!erhessemns des Signal-Rausch-Verhalt-
nisses gespeichert. Dic Kanalfortschalt wurde von
einem Zei g t. Um die effektive MeD-
zeit zu vergroBern, wurde bei jedem Durchlauf mehr-
fach in jeden Kanal gespeichert. Nach je 50 Magnet-
felddurchlaufen fiir I (H) und Iy (H) unrdc die ln-
itatsdifferenz  gebildet und

Konstanz der Gesamtintensitit Iy (H) +1 (H) -nn-de
in gleicher Weise gepriift.

Aus der Theorie des Hanle-Effektes ist bekannt
und durch Messungen anderer bestitigt, dal Im der
Ui h der n Sp-Zustinde kein R 1
gemessen werden kann. Deshalb wurde die experimen-
telle Anordnung an Hand rines solchen Uberganges
(5'Sg—21'P,, 1=4438 A) iiberpriilt. Bei dieser Uber-
priifung wurde den Voraussagen emtsprechend kein
Resonanzsignal festgestellt.
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3. Ergebnisse und Diskussion

Bei jedem Heliumdruck wurden mehrere Lorentsz-
Kurven aufgenommen und die resultierenden Rela.
xatiomszeiten 7% gemittelt. Durch gecignete Wahl
der Grae des Magnetfeldes H, konnten die Lorentz-
Kurven iiber ihr Maximum von — H bis H — H, auf
gezeichnet werden.

3.1. Untersuchung der 3 'P- und 4 'P-Zustinde

Der 3'P-Zustand wurde an Hand der Beobach-
tung des 3 'P —2'S.Uberganges (4=5016 A) und
der 4'P-Zustand an Hand der Beobachtung des
4'P—23S.Uberganges (1=23965A) untersucht.
Abb. 4 zeigt eines der aufgezeichneten Resonanz.
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signale [i(H) —1i(H) fir den 4'P-Zustand bei
einem Heliumdruck von p=1.4-10"2 Torr. In den
folgenden Abb. 5 und 6 sind die Ergebnisse mit
denen anderer Autoren 571520 ynd den errechneten
natiirlichen Lebensdauern'® z verglichen. Die zu
diesem Vergleich herangezogenen Ergebnisse aus
Hanle-Effekt-Messungen des 3 'P-Zustandes von
PeBaY-PEYROULA'® wurden aus verdffentlichten
Lorentz-Kurven errechnet.

Entsprechend der GI (4) ergibt sich durch Extra-

lation der Rel it ™ zum Druck p=0
Ton' die natiirliche Lebensd T des ang
Zustandes. In Tab. 2 sind die so ermittelten nalur
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e ¥ mit steigendem Druck bis zu einem

bt d Maximalwert 7' = (10/3) * wird fiir den Fall des

& Schick (15) s 3 'P-Zustandes in Abb, 7 mit den Ergebnissen der

_,§n~— :”“’""";:“:’, theoretischen U s hungen von Barrat und D’Ya-
- © vortiegende Arbeit C - konov, Perel verglichen. Die beste Anpassung ge-

& Osheronch, Verlainen (18}
« Gabrel, Heddie (8)

lang fiir einen effektiven Radius der StoBkammer
von L=0,7 cm nach der Barratschen Theorie und

/’/' — fiir L=10,9 cm nach der von D’Yakonov und Perel.
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TyheorsUns i
ot w3 w2 o' 3
Py ——— %
Abb. 5. G Druckabhiingigkeit der Rel i it 7
des durch H™-und H,"-IonenstoB angeregten He 37P-Zustandes.
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N Abb, 7. Vergleich der z I best Deuckabbi
gigkeit der Relaxationszeit v des He 3 'P-Zustandes mit den
l Ergebni e s
In beiden Fillen ist die Abweichung des zur An-
5 s ; g verwend, effektiven Radius L=0,7 cm
vt L » M":; und L=0,9cm von dem Radius der StoBkammer
SRR D Bt Gt R =2 cm groler als die Abweichung, die Barrat in
desdurch H' und H,‘ I P @ He 3 'P-Z, 2 einem Vergleich zwischen der Theorie und dem Ex-

lichen Lebensdauern fiir die beiden untersuchten
n 'P-Zustiinde den von GABRIEL und HEDDLE ' an-
gegebenen gegeniibergestellt.

7 (ns) * (ns)
theor, 1? exp.
3ap 1,71 2+£08
4a@dp 3,83 4106
Tab. 2. Berech | bestimmte lich

Lebensdluem der He 3 'P- und 4 'P-Zustinde.

Die Druckabhiingigkeit der Relaxati iten bei-
der Zustiinde ist in dem untersuchten Druckbereich

periment gefunden hat.

AuBerdem sind die Abb. 5 und 6 durch Ergeb-
nisse, die aus Messungen nach der Methode der
verzogerten Koinzidenzen '™ *® bei ElektronenstoB-
anregung gewonnen wurden, erweitert worden. In
den meisten Fillen ist aber ein Vergleich mit den
Ergebnissen der vorliegenden Arbeit sowohl beziig-
lich der Absolutwerte als auch der Druckabhingig-
keit nicht moglich.

3.2. Untersuchung der 3 'D-, 4'D- und 5'D-
Zustinde
Die R ignale der drei g n'D-Zu-
stinde wurden in gleicher Weise wie die der n 'P-
Zustinde bei verschied Heliumdrucken aufge-

im wesentlichen durch die kohdrente Vielfachstreu-

ich An Hand der folgenden Uberginge wur-

ung der Quanten des R b
Eine Relaxationszeitverkiirzung durch Sté8e konnte
bis zu einem Druck von p=5-10"2 Torr bei der er-
reichten MeBgenauigkeit noch nicht festgestellt wer-
den. Das charakteristische Anwachsen der Relaxa-

ganges b

den diese Zustinde untersucht:
3'D-2'P (A1=6678 1),
41D _21P (1=49224)

und 51D-2'P (i=43884).




